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ΘΕΜΑ Α 
1. Να αποδείξετε ότι: Αν η συνάρτηση f  είναι συνεχής στο [ , ]a b  µε
( ) ( )f fa b¹ , για κάθε h  µεταξύ των ( )f a   και υπάρχει ( )f b ένα τουλάχιστον 
0 ( , )x a bÎ   ώστε  0(x )f h= .                                                             Μονάδες  7 

2.  Αν η συνάρτηση f  είναι συνεχής στο [ , ]a b  και ( ) 0f x dx
b

a

=ò  τότε πάντοτε 

( ) 0f x =  για κάθε [ , ]x a bÎ . 
           α) Η παραπάνω πρόταση είναι σωστή ή λανθασµένη.         Μονάδες  4 
           β) Να δικαιολογήσετε µε κατάλληλο παράδειγµα τον παραπάνω 
ισχυρισµό.                                                                                        Μονάδες  4 
3. Σε κάθε µια από τις παρακάτω περιπτώσεις να εξετάσετε αν είναι σωστές ή 
λάθος οι παρακάτω προτάσεις. 
       i) Αν το  

0

( ) ( )lim
h

f x h f x
h®

+ -  υπάρχει και είναι πραγµατικός αριθµός για κάθε 

( , )x a bÎ τότε η συνάρτηση f  είναι παραγωγίσιµη στο ( , )a b . 
       ii) Αν συνάρτηση f  είναι συνεχής στο [α,β] τότε το σύνολο τιµών της είναι 
το [ ( ), ( )]f fa b . 

       iii) Αν ,f g  συνεχείς  µε ( ) ( )f x g x<  για κάθε [ , ]x a bÎ τότε ( ) g( )f x dx x dx
b b

a a

<ò ò   

       iv) Αν η συνάρτηση f  είναι παραγωγίσιµη στο R µε ( ) 0f x¢ ³  για κάθε 
x RÎ  τότε  η συνάρτηση f  είναι γνησίως φθίνουσα στο R. 
      v) Αν η συνάρτηση f  είναι αντιστρέψιµη τότε τα κοινά σηµεία της fC  και 
της ευθείας (ε): y x=  είναι και κοινά σηµεία της 1f

C -  και της ευθείας (ε) : y x= . 
                                                                                                           Μονάδες  10 
 
ΘΕΜΑ Β 
Τρίγωνο ΚΛΜ είναι εγγεγραµµένο σε τρίγωνο ΑΒΓ µε βάση 10BG =  και ύψος 

5AD = ώστε η βάση του ΚΛ να είναι παράλληλη στην ΒΓ και το σηµείο Μ να 
βρίσκεται στο µέσον της ΒΓ. Αν xKL =  , τότε: 

1) Να δείξετε ότι το εµβαδόν ( )xE είναι ίσο µε 
210

4
x x-  για  0 10x< < .  

                                                                                                      Μονάδες  6   
2)  Να βρεθεί η τιµή του x  ώστε το εµβαδόν του να είναι µέγιστο.                                                                                                                

Μονάδες  5                                                                                  



  3)  Να βρεθεί η τιµή του x  την χρονική στιγµή που το εµβαδόν του έχει ρυθµό 
µεταβολής διπλάσιο από τον ρυθµό µεταβολής του x . 
                                                                                                            Μονάδες  7   

 4)  Να υπολογίσετε το ολοκλήρωµα 
ln 2

2
0

4 (e )
3 2

x

x x dx
e e

E
+ +ò . 
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ΘΕΜΑ Γ 

Δίνεται η συνάρτηση f  µε 3

4( )f x
x

=  για κάθε 0x > . 

  1) Να βρεθεί η µονοτονία της, οι ασύµπτωτες της  και να γίνει η γραφική 
παράσταση της συνάρτησης. 
                                                                                                            Μονάδες  9    
  2) Να βρεθεί το  εµβαδόν ( )lE του χωριού που περικλείεται από την fC   τον 
άξονα x x¢  και τις ευθείες 1x =  και x l=  µε 0l >  . 
                                                                                                             Μονάδες  6   
  3) Να βρεθούν οι τιµές του  l  αν ( ) 2lE = . 
                                                                                                            Μονάδες  4    
  4) Να βρεθεί ο η εξίσωση εφαπτοµένης της  συνάρτησης  f που διέρχεται από 
το σηµείο (0,16)M . 
                                                                                                             Μονάδες  6   
ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται η συνάρτηση f  µε 2

2( ) 3 2
1

x

x

ef x x
e

= - -
-

 για κάθε *x RÎ . 

  1) Να βρεθεί η µονοτονία και το σύνολο τιµών της συνάρτησης. 
                                                                                                            Μονάδες  9   



 
2) Να βρεθούν οι ασύµπτωτες της συνάρτησης και να γίνει µια πρόχειρη 
γραφική παράσταση της. 

                                                                                                            Μονάδες  6   

  3) Να δείξετε ότι υπάρχει 0 (ln 2, ln3)x Î  ώστε 0 0
2018
0

0 0

1 1(x ) (x )
3 4

ln 2 ln3

f f
x

x x

+ -
- =

- -
 . 

                                                                                                           Μονάδες  5    
  4) Αν η ευθεία (ε) 3 2y x= -  είναι πλαγία ασύµπτωτη της συνάρτησης f στο 

+¥  να υπολογίσετε το 
2 3

3 2

( ( ) ) ( ( ) )f x y dx f x y dx
-

-

- + -ò ò . 
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ΝΑ ΑΠΑΝΤΗΣΕΤΕ ΣΕ ΟΛΑ ΤΑ ΘΕΜΑΤΑ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 


